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Informe técnico de la eficacia aséptica de UVC y de ASEPT2x

INTRODUCCION

La desinfeccidon y esterilizacion era un tema asociado al mundo sanitario vy
focalizado, fundamentalmente en limpiezas manuales con productos quimicos y
limpiezas de los filtros de los sistemas de ventilacion.

En el ano 2020, la pandemia derivada del SARS-CoV-2, virus causante de la
enfermedad COVID-19, ha obligado a toda la poblacion y a todos los sectores de
actividad a prestar especial atencion en estos temas y a interesarse por los
diferentes métodos de desinfeccion existentes. Los sectores que ya disponian de
medios de desinfeccion mds sofisticados se han interesado por mejorarlos y los que
tenian métodos manuales se han inferesado para mejorarlos buscando la
eficiencia de los mismos con el fin-de asegurar la salud de los trabajadores y de los
clientes.

Actualmente existen varios métodos de desinfeccion, la unidad de Asepsia de
Alfatec ha apostado inicialmente por la desinfeccion con luz ultravioleta debido a
gue es un método muy extendido desde hace mds de 70 anos en la desinfeccion
de aguas, frutas y verduras, como sustituto de plaguicidas, etc. ya que inactiva los
microorganismos impidiendo su replicacion y proliferacion. Ademds, es el método
mdas rdpido, que no genera restos orgdnicos tras su uso siendo inocuo para el ser
humanos siempre y cuando se respeten las normas de seguridad establecidas para
cada equipo y responsable con el medio ambiente ya que no genera residuos.

El uso de los equipos UVC permite evitar el uso de productos quimicos
proporcionando una desinfeccion de patdgenos rapida y eficaz. Otra ventaja de
los equipos UV es que requieren de un mantenimiento minimo y sencillo.

Desde el inicio el sector mas convencido del uso de luz UV es el sanitario, estando
implantado este sistema de desinfeccidon en diferentes hospitales y clinicas ya que
es utilizado para desinfectar quirdfanos, salas de espera, boxes, consultas, banos,
etc. en un espacio de tiempo muy corto.

En los Ultimos meses ya estdn interesados otros sectores como los puertos, centros
comerciales, empresas instaladoras de aires acondicionados, hoteles, bares vy
restaurantes, universidades y colegios, el sector de la automocién, entre otros, ya
que quieren asegurar el espacio como libre de COVID-19, es decir de SARS-CoV-2.
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ALFATEC Y SANUVOX

Alfatec es una empresa espanola con una sélida y amplia vocacion tecnoldgica.
Su desarrollo de negocio nacional e internacional ha conseguido alcanzar una
facturacion en 2019 superior a los 25 millones de euros.

Con mas de 500 empleados, desarrolla-su actividad en 25 unidades de negocio
especializadas, siendo una de sus dreas de mayor experiencia la del sector
sanitario, en la que ademds destaca su producto para la gestion hospitalaria
(SINA).

La combinacion de la experiencia entre sus diferentes dreas de negocio facilita
que alfatec disponga de una vision de 360 grados del enforno tecnoldgico, lo cual
le permite desarrollar e implementar perfectamente soluciones a los problemas de
sus clientes, por si misma o con los mejores socios en cada caso.

Se puede asegurar que la vocacion innovadora de alfatec es su sello diferenciador.

Una de las 25 unidades de negocio es la unidad de ASEPSIA la cual nace con la
finalidad de cubrir las necesidades de sus clientes en la desinfeccidon de entornos
de todo tipo.

Para cubrir estas necesidades, alfatec ha establecido un acuerdo de distribucion
para Espana, Portugal e Italia, de los productos de le empresa canadiense
SANUVOX.

SANUVOX es una empresa con 25 anos de historia, especialista y lider en el diseno
y fabricacion de aparatos de desinfeccion y purificacion (www.sanuvox.com) de
aire y de superficies con luz ultravioleta:. Los equipos de SANUVOX se utilizan en todo
el mundo en diversos sectores como el residencial, comercial, institucional y
especialmente el sanitario.

QUE ES LA LUZ UV Y POR QUE ES UN METODO DE DESINFECCION EFICAZ

Al igual que nuestra conocida "luz visible", que se extiende desde una longitud de
onda de 400 nm llamada "violeta" hasta los 700 nm que nuestros ojos humanos
perciben como 'roja", la luz ultravioleta también es una radiacion
electromagnética, pero con una longitud de onda mds corta. El espectro de luz UV
no es visible para el ojo humano. El espectro UV se puede subdividir
convenientemente en cuatro categorias:
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e Banda UV-A (400-315 nm): la mds abundante en luz solar que llega a la
superficie de la Tierra

e Banda UV-B (315-280 nm): principal responsable del enrojecimiento de la
piel

e Banda UV-C (280-200 nm): la mdas efectiva para el efecto germicida
e UV lejano o vacio (200 - 30 nm) - Radiacién ionizante y productora de ozono

Como seilustra en la figura 1, a medida que la longitud de onda de la luz se acortaq,
aumenta la cantidad de energia transportada por las particulas de luz llamadas
fotones.
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Figura 1. Espectro de radiacién electromagnética.

Fueron los cientificos Downs y Blunt en 1877 los que hicieron las primeras
demostraciones de la propiedad germicida de la luz, posteriormente en 1903
Barnard y Morgan identificaron la longitud-de onda alrededor de 250nm como
biocida, en 1917 Newcomer restringid-€l rango y Ehrismann y Noethling en1932
aislaron la longitud de onda de 253,7 nm. (Kowalski, 2009).

La esterilizacion fotoquimica de microorganismos se logra en la prdctica con la
longitud de onda de 253,7 nm, para ello se emplean Idmparas con mercurio de
baja presion que irradian a 254nm.
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Su eficacia radica en que coincide con el pico de absorcion del ARN y del ADN
(260-265nm) y de los lipidos y algunos aminodcidos (120nm-280nm) (Kowaslki, 2009)

Las ldmparas de mercurio a baja presion son las mas efectivas ya que irradian el
95% de su energia en la longitud de onda 253,7nm la cual es muy cercana al pico
de absorcion de los dcidos nucleicos teniendo un mayor poder germicida que las
|dmparas de media presion (Kowalski, 2009) (figura 2).
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Figura 2. Longitudes de onda de luz UVGI comparando la efectividad germicida de Idmparas de
baja presién y de alta presion para E. Coli. (Kowalski, 2009).

La estructura del ADN y ARN estd formada por bases nitrogenadas, adening,
guaninag, citosina y la cuarta base varia, si es ADN serd timina y en ARN serd uracilo.
La citosina, fimina y uracilo son llamadas pirimidinas y estas formadas por un solo
anillo y la adenina y guanina son purinas formadas por anillos dobles. La adenina
con la fimina se une por dos puentes de hidrégeno y la citosina con la guanina por
tres, por lo que las uniones de timina-adenosina representan la parte mas débil del
ADN y ARN, es por lo que la UVC, que provoca formaciones de dimeros de
pirimidinas, especialmente de fiminas o uracilos.

Con la formacidén de dimeros de pirimidinas se bloquea el mecanismo de

replicacion, transcripcion y reparacion de los dacidos nucleicos, la ARN/ADN

polimerasa, inactivando el microorganismo a nivel molecular. Las timinas y uracilos

también pueden formar dimeros con proteinas de la membrana celular o, en el

caso de los virus, con las proteinas de la cdpside provocando un dano celular

también a nivel de la estructura del microorganismo. Si se desea realizar una
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evaluacion mds exhaustiva de los danos producidos por los rayos UV sobre los
dcidos nucleicos, sobre los mecanismos de reparacion y las estructuras de los
microorganismos ver la descripcion en el capitulo 2 del libro del Dr. Kowalski (2009).

La energia cudntica fransportada por los fotones UV es lo suficientemente alta
como para disociar los enlaces covalentes simples C, H, O y N, lo que resulta en un
dano molecular irreversible a los dcidos nucleicos que conduce a un organismo No
viable.
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Figura 3. Esquema de la reaccion fotoquimica debida a la radiacién UVC sobre las cadenas de
dcidos nucleicos.

Dentro de los limites de precision experimental, la accion letal del UV germicida
parece ser independiente de la naturaleza del organismo vy, a diferencia de los
antibidticos, no se han encontrado signhos de resistencia adaptativa después de un
siglo de uso parala desinfeccion del agua.

Cada microorganismo tiene una susceptibilidad diferente a la luz UV, para poder
calcular la dosis adecuada de UV para cada uno de ellos es importante conocer
las- constantes de susceptibilidad, K. En el libro del Dr. Kowalski (2009) hay un
detallado listado de todas las constantes ya investigadas de cada microorganismo
(bacterias, virus, hongos y ofros patdégenos).

Sabiendo esta constante K se puede calcular la susceptibilidad UV o dosis de
exposicion UV requerida para obtener el 90% inactivaciéon (el valor D?0). El valor
D90 tiene un alto interés prdctico, ya que le permite al disenador evaluar
rapidamente la dosis UV requerida para alcanzar el nivel de desinfeccion deseado.
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n(10) _ 2.30
—

D90 =

in J/m?

Por ejemplo, proporcionar una dosis de UV del doble de la D90 dard como
resultado un nivel de desinfeccidon del 99%. Administrar tres veces la dosis de D90
dard como resultado una tasa de desinfeccion del 99,9%, y asi sucesivamente, es
decir se puede calcular el D90 en base al LOG que se desea conseguir, es decir, a
la desinfeccion alcanzada. Por ejemplo, para alcanzar un nivel de desinfeccion de
6LOG (99,9999%) se debe administrar al menos 6 veces el valor D?0 del
microorganismo mas resistente. La D?0 se mide el J/m2.

UV susceptibility SIZE
Microorganism k D 90% Source
m2/) J/m2 micron

influenza A virus 0,119 |m2/) 19,3 0,098 |Jensen 1964-AIR at 68% RH.
Vesicular stomatis virus 0,1806 |m2/) 12,7 0,104 |Rauth 1965
Coronavirus 0,377 |m2/) 6,1 0,113 |walker 2007
Mycoplasma pneumoniae 0,2791 |m2/) 8,2 0,177 |Furness 1977
Neisseria catarrhalis/meningitidis| 0,05233 |m2/) 44,0 0,177 |Rentschler 1941-Surface
Francisella Tularensis 0,0147 |m2/) 156,0 0,200 |Beebe 1959
Newcastle disease 0,1440 |m2/) 16,0 0,212 |Rubin 1959
Coxiella burnetii 0,1535 |m2/) 15,0 0,283 |Little 1980-Water
Haemophilus influenza 0,0599 |m2/) 38,4 0,285 |Mongold 1992 -Surface
Proteus vulgaris/mirabilis 0,07675 |m2/) 30,0 0,291 |[Rentschler 1941 -Surface
Vaccinia virus 0,153 |m2/) 15,0 0,307 |Jensen 1964-AIR at 65% RH.
Measle virus 0,1051 |m2/) 21,9 0,329 |Distefano 1976 -Water
Pseudomonas aeruginosa 0,1047 [m2/) 22,0 0,494 |Elasri 1999-Surface
E. Coli 0,15611 |m2/) 14,7 0,500 |Luckiesh 1949- AIR at low R
Legionella pneumophila 0,44613 |m2/) 8.2 0,520 |Knudsen 1985- SURFACE

Tabla 2. Resumen de algunos patdgenos representativos entre los que se encuentran los
coronavirus (Kowalski, 2009).
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Algunas ventajas de la luz UVC o UVGI:

e NoO genera ningun compuesto o gas que sea perjudicial para el ser humano,
es decir, no es necesario ventilar las dreas desinfectadas tras el fratamiento.

e Al fratarse de unsistema fisico, los microorganismos no generan resistencia al
proceso de desinfeccion.

e El tiempo requerido para la desinfeccion es mucho menor que la
desinfeccion con desinfectantes (Ansaldi et al. 2004) y con calor seco
(Cadnum et al. 2020).

e En el mismo proceso se desinfectan tanto las superficies como el ambiente
incluyendo techas, suelos y paredes.

e Minima intervencidon humana, es un sistema automdatico lo que repercute en
una mejora de la seguridad y salud del personal, sobre todo a nivel de riesgos
higiénicos ya que no tienen contacto con productos quimicos ni con
subproductos orgdnicos ergondmicos por no tener que realizar posturas
forzadas ni movimientos repetitivos.

e Es un proceso en frio que no requiere de la adicidn de ningun producto
quimico para el proceso de desinfeccion, siendo respetuoso con el medio
ambiente.

e Disminucion de costes en consumibles, las [dmparas de Sanuvox fienen una
vida Util de 17000h y en mano de obra.

SARS-CoV-20

El SARS-CoV-2 es un virus de ARN de cadena positiva perteneciente a la familia
Coronaviridae, subfamilia Orthocoronavirinae, género Betacoronavirus. El genoma
del SARS-CoV-2 estd formado por un ARN de una sola cadena de unos 30.000
nucledtidos y 6 ORF (open reading frames), idénticos al resto de coronavirus, y
varios genes adicionales. La mayoria de estos genes solo presentan una homologia
del 80% con el antiguo virus SARS-CoV; sin embargo, los genes implicados en la
replicacion (ORFl1ab) presentan una homologia del 94% con este virus (Velan vy
Meyer, 2020; Zhou et al. 2020).

Los virus de ARN de una sola cadena, son los mds sencillos de inactivar ya que
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requieren una menor dosis de luz UV siendo los microorganismos de ARN o ADN d
doble cadena los mds complejos de eliminar (Tseng y Li, 2007) lo cual se puede
observar en las D90 que son siempre menores. Bedell y su equipo (2016)
demostraron que la desinfeccion con luz UVC de distintos virus de la familia de los
coronavirus incluyendo los SARS-CoV (severe acute respiratory sindrome
coronavirus) y"MERS-CoV (middle east respiratory sindrome coronavirus) es muy
satisfactoria obtenido una reduccion de 6log en 10 minutos.

La efectividad de la luz UVC sobre SARSCOV-2 parte de la base de similitud del
genoma con ofros virus de la familia y que tiene un 56% de pares de bases AT lo
que favorece la efectividad de la luz UVC para la formacién de dimeros.

Estudios recientes han obtenido la-constante k para el SARSCoV-2 y con ello han
calculado al D90 para dicho virus (Inagaki, 2020; Bianco, 2020), una dosis de
3,7mJ/cm?2 es suficiente para alcanzar una desinfeccion de 3 log, la desinfeccion
completa a cualguier concentracion del virus se observa con 16,9mJ/cm?2
(Blatchley, 2020). Hay otros estudios del Dr. Brais (2016 y 2020) que también
demuestran la efectividad de la luz UVC contra el SARS-CoV-2 tanto en superficies,
como en el aire o en los conductos de los sistemas de ventilacidn con una eficacia
de 99,999%, 5 LOG, hecho que ha sido ratificado por la IUVA.

La Asociacion International Ultravioleta (IUVA) cree en la radiacion UV-C como
desinfectante jugando un importante rol en la reduccion de la fransmision del virus,
SARS-CoV-2, causante del COVID-19 eliminando el virus de las superficies y del aire.
Es importante tener en cuenta la capacidad de desinfeccion de la luz UV-C en aire
ya que, la OMS en base a estudios cientificos recientes, afirman que la frasmision
del SARS-CoV-2 también tiene lugar a través del aire.

A continuacioén, se muestra una tabla (tabla 3) que recoge todos los datos de los
distintos coronavirus conocidos con las D90 y las constantes k y con las referencias
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bibliograficas donde se encuentran los cdlculos y los estudios probatorios.

Dgg D
Microbe “i” SSE UV k milJ Base Pairs kb Source
m
Coronavirus 6.6 035120 30741 Walker 20073
Beme virus (Coronavirdae) 72 032100 28480 Weiss 1986
SARS-CoV-2 (Hah-INMIT) 123 0.18670 29811 Bianco 2020
Murine Coronavirus (MHV) 15.0 0.15351 31335 Hirano 1978
SARS Coronavirus (Frankfurt 1) 16.4 0.14040 29903 Eickmann 2020
Canine Coronavirus (CCV) 285 0.08079 29278 Saknimit 1988°
Murine Coronavirus (MHV) 285 0.08079 31335 Saknimit 1988°
SARS Coronavirus (CoV-P3) 400 0.05750 29829 Duan 2003°
SARS-CoV-2 (SARS-CoV-2HWDP/Kng/19-027) 417 0.05524 29811 Inagaki 2020
Murine Coronavirus (MHV) 1030 0.02240 31335 Liu 2003
SARS Coronavirus (Hanol) 1339 0.01720 29751 Kariwa 2004°
SARS Coronavirus (Urbani) 2410 0.00096 289751 Damell 2004
Average 237 0.00972 including all studies
Average excluding outliers 47 0.04943 excluding Walker, Weiss & Damell
Average for SARS CoV-2 27 0.08528 two studies, 90% inactivation
* i Jingwen 2020) ® (estimated) © (mean estimate) “iat 3 logs)

Tabla 3. Resumen de los valores D90, constante k, pares de bases y la referencia bibliogrdfica de
las distintas variantes de coronavirus conocidas.

ASEPT2X

Las ldmparas de Sanuvox, que cuentan con una tecnologia patentada son
ldmparas de mercurio a baja presion las cuales son capaces de irradiar de media
el 35% de la energia de entrada a una longitud de onda de 254nm, siendo superior
a-otras [dmparas.

La tecnologia de las [dmparas de Sanuvoxtienen un bajo contenido de mercurio,
recubrimientos antisolarizacion, mezclas de gases patentadas, vidrio de cuarzo
fundido puro vy filamentos de alta resistencia que proporcionan una vida Util extra
larga. Las Idmparas de ASEPT2x estdn recubiertas por teflon lo que permite evitar el
contacto directo con las Idmparas, disminuyo el riesgo de cortes, de proyecciones
y de quemaduras en las manos. Esta tecnologia permite una vida Util de 17.000h
de funcionamiento, es decir caso el doble que el resto de Idmparas del mercado
10
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que fienen una vida util de 2.000h.

Tabla 4. Comparativa de los distintos equipos de luz UVC similares a ASEPT2x (torres de

TECHNICAL COMPARISON MATRIX

uvc % Lamp power
Total UV | UV -C |Current uv-c
c P
Device Num!:lerl s Lﬂ_mp!s Lamp Type ? I s| Input st d"? 10 | Reflect| conv. [at 120 V| Outward O\_nerall = hnw.:ir elati
of units !| per | Size Power s| Forced Air Ef. ®| Eff. 3 e tput 12 | Efficiency as Relative
unit 2 Power® ooled? |°7 EF- . outp Disinfection| Disinfection
Time 2 Time *
Inch Watt | Watt % Amps Watt |Output/input| Minutes %
Sanuvox Asept.2X EX 8 40 T&-Quartz LP-HO 108 1728 100 % S0% | 35% 14,4 454 26% 5 100 %
Surfacide 2 3 60 |T5-Quartz Amalgam| 300 1800 50 % 125% | 22% 15,0 111 6% 20 407 %
Pathogon (Steris) 1 24 40 T5-Cuartz LP-HO 100 2400 50% 0% 5% 20,0 210 9% 43 864 %
Tru-D 1 28 44 TUV-Soft Glass 75 2100 50% 0% 5% 17,5 184 9% 49 987 %
Xenex 1 1 NA Xenon Flash 2200 2200 100 % 50 % 9% 183 149 7% 61 1222 %
R-D (Getinge) 1 20 40 T& - Phillips 75 1500 50 % 0% 35 % 12,5 131 9% 69 1382 %
UVDI (Clorox) 1 4 3 T5- Quartz LP-HO 160 640 50 % S50% | 35% 5,3 84 13 % 108 2160 %

Mote 1 The standard number of disinfection units in the same room specified by the manufacturer.

MNote 2 The number of UVC lamps per units as per the manufacturer published litterature.

Note 3 The UVC lamp length.

Note 4 The UVC lamp type: Low Pressure Mercury (LP) Quartz High Quput (HO), T5, T6, Soft Glass, Amalgam, Xenon.

Note 5 The lamp input power consumption in Watt, as reported by the lamp manufacturer.

Note 6 Total input power of the complete UVC system = (number of units) X (number of lamps per unit) X (Lamp power)

MNote 7 The lamp UVC output drops significantly when overheating. In still air i.e. without adequate forced air cooling, the UVC output drops by 50%. This does not
apply to flash xenon UVC source as those naturally operate at very high temperature. It is worth noting that only Sanuvox uses a forced air cooling fan to insure
maximum lamp output.

Mote & Given that only the outward projecting UVC power is useful for disinfection, it follows that half of the lamp visible surface projects light outward and the other
half is either lost by absorption inward or partially reflected outward by a suitable reflector. The aluminum Sanuvox reflector has been tested to outwardly
reflect 50% of the inward UV. American UV and Tru-D have no reflectors. R-D is assumed to have an equivalent reflector but requires confirmation. Surfacide
has a chrome reflector with a reflection coefficient of only 25%; only 50% of surfaces are exposed at a time. UVDI has an extruded aluminium reflector and
was therefore estimated at the same efficiency as Sanuvox. Xenex lamp also rotates around and was therfore attributed a 50% outward efficiency.

MNote 9 The UVC energy conversion efficiency values are published by UV lamp manufacturers and also found in multiple published papers and handbooks. Low
pressure mercury lamps all have a reported UVC efficiency of 30 to 38%, thus 35% on average. For amalgam lamps operating in air, reported efficiencies are
between 18 to 28%, thus 22% average value. For flash xenon where most of the energy is in the visible spectrum, the published energy fraction emitted in the
UVC band is 9%.

Note 10 This column shows the electrical current draw of the UVC mobile disinfection system. It is worth noting that this value is normally limited to 20 Amps for a
standard wall plug. The Surfacide systems exceeds this limit and the American UV hjas no margin left for any initial start-up current surge factor.

Note 11 The net outward projecting UVC power output is calculated by multiplying the input power of column G by all the efficiency factors of columns H, |, and J.

Note 12 This column shows the overall efficiency of the UV disinfection by dividing the net outward output of column L by the total power input displayed in G

Note 13 This column shows the comparative time required to deliver the same disinfection dose by each system when considering their relative overall UVC output in

column G. Units with only 1 emitter will necessarily be 2X further from a surface than systems with 2 emitters. Therefore, the time factor is increased 4X (22)
for a single emitter. Surfacide has 3 emitters but the company recommends using 1 emitter on the bathroom and 2 emitters in the patient room, therefore, the
calulations are based on 2 emitters in the patient room.

desinfeccién).

El sistema ASEPT.2x de Sanuvox de desinfeccion germicida por UVC consiste en un
sistema de torres de [dmparas UV operadas con minima intervencion humana. El
sistema ASEPT.2X de SANUVOX puede utilizar simultGneamente dos unidades para
esterilizar rdpidamente una habitacion o una sala quirdrgica desde todos los
Angulos, minimizando las dreas problemdticas de sombra dejadas por 1os
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esterilizadores UV convencionales de una sola unidad.

Las unidades primaria y secundaria ASEPT.2X pueden comunicarse de forma
inaldmbrica, esterilizando hasta el 99.9999% de una habitaciéon de 7 mx 7 m en 10-
15 minutos. El tiempo del ciclo de desinfeccion se puede optimizar en base a las
dimensiones dela habitacion o sala.

Algunos de los beneficios de ASEPT2x son:
« Desinfeccion automdtica con minima intervencion humana.
« Operacion simultdnea de dos unidades para una desinfeccion mas rapida.
¢ 99,99% de desinfeccion en 5 minutos.

« Monitorizacién de datos. El equipo cuenta con un sistema informdatico propio
que permite conservar una base de datos obteniendo la trazabilidad de las
desinfecciones realizadas.

Sanuvox ha calculado, especificamente para las torres ASEPT2X, el tiempo de
irradiacion necesario para obtener una desinfeccion de 5log en distintos tipos de
patdégenos de referencia en base a una distancia conocida (tabla 5).
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SANUVOX TECHNOLOGIES INC Distancia desde la unidad ASEPT2X
Tiempo en MINUTOS para desinfeccion 5 log
Im | 15m | 2m | 25m | 3m | 35m | 4m | 5m
(eliminacion 99,999%)
Clostridium Difficile spores C. Diff 57 |64 7.4 | 8.7 10.3 | 13.1 | 16.7 | 24.7
Vancomycin-Resistant enterococcus 54 1]6.1 7.0 8.2 9.6 |12.2 | 155|228
Klebsiella Pneumoniae 46 | 5.1 58 | 6.7 7.8 | 9.8 12.3 | 17.9
Ebola virus 35 (3.8 43148 55 | 6.6 8.1 | 115
Methicillin-Resistant Staphylococcus Aereus (MRSA) 33|35 3.8 |43 48 | 5.8 7.0 | 9.7
Influenza A virus 3.2 |34 3.8 |4.2 47 | 5.6 6.7 |9.3
Acinetobacter baumanii 31133 3.6 | 4.0 45 |53 6.4 | 8.8
Coronavirus (SARS-CoV-2) COVID-19 3.0 (3.2 35139 43 | 5.1 6.1 |83
Newcastle disease 3.0 3.2 3.4 | 3.8 42 | 5.0 59 | 8.1
Smallpox 29 | 3.1 3.4 |37 41 |48 57 |.Zd
Vaccinia virus 29131 34 (3.7 41 | 4.8 P |
Coxiella burnetii 29| 3.1 3.4 |37 41 |48 57 |77
Lactobacillus reuteri 29 | 3.1 3.4 |37 41 |48 57 |7
Yersenia enterocolitica 29|31 3.4 3.7 41 | 4.8 57 |l
E. Coli 29| 3.1 3.4 3.7 41 | 4.8 57 | 7.7
Staphylococcus epidermis 29 | 3.0 33|36 40 | 4.6 55 |74
Rickettsia prowazekii 2.8 | 3.0 3.2 |35 38 |44 52 | 7.0
Aeromonas 2.7 128 3.0 ['33 36 |41 48 |6.3
Salmonella 2.6 | 2.8 29 | 3.2 34 |39 46 |59
Listeria monocytogenes 2.6 | 2.7 29|31 34 |39 45 |58
Mycoplasma pneumoniae 25|26 2.7 |29 3.1 |35 40 |5.1
Coronavirus (SARS-CoV-1) 24|25 2.6 | 2.7 2.8 | 3.1 35 |43
| Legionella pneumophila 23|24 251]26 2.7 3.0 33 14.0
Mycobacterium tuberculosis 23 |24 24|25 2.7 |29 3.2 |38

Tabla 5. Tiempo necesario para la desinfeccion de 5 log en una muestra representativa de
patdbgenos de referencia en base a una distancia conocida. Datos especificos para ASEPT2x.

Efectividad probada de ASEPT2X

Los equipos ASEPT2x estan siendo utilizados de forma habitual en varios hospitales
de Espana desde hace 3 anos con exitosos resultados.

Algunos casos que verifican la efectividad y fiabilidad de ASEPT2X:

- En la Clinica Universitaria de Navarra el Dr. Francisco Guillén, catedrdtico y
especialista en medicina preventiva y salud publica, realiza muestreos y
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evaluaciones de efectividad de la desinfeccion con ASEPT2x mensualmente,
obtenido excelentes resultados feniendo ausencia de patdégenos en las
superficies y en el aire. En la Clinica universitaria de Navarra utilizan los equipos
asiduamente para los quirdfanos, habitaciones, cuartos de bano, UCI, etc.
(anexo 1).

El Dr. Vicente Zandn, especialista en medicina preventiva y salud publica, realizd
unas pruebas de eficiencia biocida sobre superficies de ASEPT2X concluyendo
que se evidenciaba un efecto biocida intenso sobre los patdgenos hospitalarios
y demostrando que duplicar el tiempo de exposicion, es decir, sobreexponer un
drea a radiacion UVC no tiene beneficios sustanciales, siendo el tiempo que
viene predeterminado -en las torres ASEPT2x suficiente para la desinfeccion
efectiva (anexo 2).

EL grupo EULEN realiza las desinfecciones con los equipos ASEPT2x y en sus andlisis
bacterioldgicos ambientales se demuestra la efectividad de los mismos ya que
los’ resultados que obtiene el laboratorio son optimos para todos los
microorganismos analizados.

El grupo Recoletas realizdé una prueba de eficacia biocida del equipo ASEPT2x
en un drea de sus instalaciones recogiendo muestras de aire y de 12 superficies
distintas, concluyendo la efectividad de estos equipos ya que consiguio eliminar
casi la totalidad de los patdégenos existentes. Actualmente estdn realizando una
implantacion de este método de desinfeccion con torres ASEPT2x de Sanuvox
en todas sus clinicas.

Sanuvox ha realizado estudios especificos de inactivacion del SARSCOV2 con el
equipo ASEPT2x demostrando su efectividad con 4log en un radio de 3 metros
en solo 2 minutos (anexo 3).
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ANEXO 1. INFORME DEL DR. FRANCISCO GUILLEN GRIMA, CLINICA
UNIVERSITARIA DE NAVARRA

Clinica Universidad de Navarra
Unidad de Medicina Preventiva

A DIRECCION

n. ref. 97/16
5. ref.

ASUNTO: Muestras de superficie

Adjunto informe sobre el resultade de los cultivos de superficie tomados el dia 9 de
junio de 2016 en una habitacion de hospitalizacion sin limpiar tras el alta de un
paciente. Se toman muestras antes v después de la desinfeccién con torres de rayos
Uv.

Pamplona, 14 de junio de 2016.

Dr. Francisco Guillén Grima.
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Resultados de las muestras de superficie tomadas el 9 de jumo de 2016 antes v después
de la desinfeccion con torres de rayos UV en la habitacion 442 sin limpiar tras el alta de

Clinica Univerﬁiciad de Navarra

Unidad de Medicina Preventiva

un paciente:
ANTES DESPUES
Habitacion 442 ufc/placa ufc/placa
Brazo cama 2 0
Brazo sillén 24 0
Mesilla de noche 90 8
Mesa 34 0
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ANEXO 2. INFORME DEL DR. VICENTE ZANON VIGUER

Dr. Vicente Zansn Figuer
Especialista en Medicina Preventiva y 5P
Asesor en Higiene Hospitalaria
Médico colegiado 4603988

Hemos realizado pruebas de eficacia biocida sobre superficies mediante
accion de radiacion UVC, vtilizando dos torres de Asept?x de la empresa
SANUVOX, que nos ha facilitade para estas pruebas su distribuidor en
Espana ALFATEC.

Se han utilizade dos habitaciones. la A de unos 12m° ¥ la B de unos
91.11;":_ sin haber realizado limpieza previa en ninguna de las dos.

En primer lugar se han efectuado 7 tomas de contacto con placas Rodac
{4 en la habitacion A v 3 en la habitacion B) en diferentes superficies,
con el fin de conocer la contaminacion por gérmenes aerobios mesofilos.
Algunas de las tomas se efectuaren en zonas que estaban tras algon
mueble, con el fin de afiadir un desafio a la accion directa de los UVC.

El tratamiento consistid en la exposicion a la accién de la radiacidn de
UVC durante 20 minutos (pruebas A - D, en la habitacion A) o de 40
minutos (pruebas E - G, en 1a habitacion B).

Tras el tratamiento se realizaron otras 7 tomas (4 en la habitacién A v 3
en la habitacién B) con placas Rodac, en puntos proximos a los de las
tomas efectuadas antes de la exposicion.

En la tabla 1 se muestra el resultado, tras cultivar a 37°C las placas de
Fodac, de las tomas practicadas en la habitacion A T os nimeros indican

el nimero de unidades formadoras de colonias (ufc) que aparecen en las

placas.
TABLA L

Placas contacto (ufc/placa) Exposicidn de 20m.
Punto |preexposicion| postexposicion| reduccidn
A 7 1 85,7

B 4l 3 93,2

C 1 ] 100,0
D a5 i) 100,0
TOTAL 147 4 97.3
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Dy. Vicente Zanon Figuer

Especialista en Medicina Preventiva y 5P
Asesor en Higiene Hospitalaria
Médico colegiado 4605988

Tras la exposicidn durante 20 munutos la reduccidn global de gérmenes
fue del 97.3%, v en el 50% de los puntos se elimind completamente la
contaninacion.

En la tabla ? se muestra el resnltado. tras cultivar a 37°C las placas de
Fodac, de las tomas practicadas en la habitacion B. Los nomeros indican
el nimero de unidades formadoras de colenias (ufe) que aparecen en las
placas.

TABLAZ

Placas contacto (ufc/placa) Exposicidn de 40m.

Punto |preexposicidn|postexposicddn| reduccidn
E 52 1 8,1
F 1 ] 100,0
G 24 ] 100,0
TOTAL 77 1 98,7

Como se observa, tras la exposicion durante 40 minutes la reduccion
global de gérmenes fue del 98, 7%, v en el 66,7% de los puntos se eli-
mind completamente la contaminacion. Estos resultados mejoran los
conseguidos tras la exposicion durante la mitad de tiempo.

En la habitacion A se introdujeron 4 placas de Petn (agar-sangre) sem-
bradas con indculos de 4 gérmenes distintos (sclucion 0,5 del patrén de
McFarland = lE}H} Se dispusieron en lugares alejados de las torres. En la
tabla 3 mostramos los resultados tras 20minutos de exposicion.

TAELAZ

Placas de Petri sembradas
(0.5 patron McFarland)

Germen postexposicion
Escherichia colt 2
Escherichia coli BLEE 3
Enterococcus sp 0
Streptococcus agalactiae 1
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Dr. Vicente Zanon Figuar
Especialista en Medicina Preventiva y 5P
Asesor en Higiene Hospitalaria
Meédico colegiado 4605988

CONCLUSIONES.

1% Las pruebas han evidenciado un efecto biocida intenso, tanto sobre la
flora aercbia mesofila, como en gérmenes patégenos hospitalarios.

2% Duplicar el tiempo de exposicion no mejora sustancialmente los resul-
tados. por lo que consideramos gque el tiempo de exposicién de 20 mi-
nutos es suficiente.

3® No presenta problemas de demoras por la espera de recuperacion del
local tratado, va que se puede recuperar inmediatamente tras el trata-
miento.

4% No presenta toxicidad.

3% Su funcionamiento es sencillo ¥ antomatizado.

'
Dr. 1'icen:eé'z 6n Viguer |
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ANEXO 3. INFORME SANUVOX

SANUVOX [z~ [ams

T
PURIFYING AR AT THE SPEED OF UGHT™ Ao O & Inkolsarisaa.com

June 30% 2020,

Object: ASEPT.2X disintection efficiency against SABS-CoV-2 vinus

This letter is to confirm that based on specific test data performed in a P3 level
lab, the ASEPT.2X disinfection unit provides at least 99.99% disinfection of SARS-CoV-
2 in less than 2 minutes of exposure time within a radius of 3 meters around the unit.
This allows a single ASEPT .2X to disinfect a room of 8m x &m in 2 minutes.

Validations with UVC dosimeter indicators sensitive to 254 nm wavelength has
also shown that for a disinfection cycle time of & minutes, the reach for the same
disinfection level of 4 log extends up to a radius of 5.5 meters. Consaguently, all
exposed surfaces of a 11 m x 11m room can be effectively disinfected with a 5 minutes
operating cycle. All the air inside the room also gets the same disinfection level.

Germicidal UV disinfection uses no chemicals and leaves no harmful residuals
behind so that the disinfected room can be accessed immediately after.

Far further information, please do not hesitate to email Sanuvox Technologies at

BN SN O COTT)

Bast regards,

Dr. Normand Brais, P. Eng, M.4.5z, PhD.
VP Engineering & Founder
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